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Préface

Tout a commencé au Japon en 2016 lorsque Tomohiro Takahashi (alias edy555) a
créé le projet open source NanoVNA sur GitHub. Début 2019, Hugen en Chine a
complété I'appareil avec des améliorations significatives, a changé le nom en
NanoVNA-H et a commencé a produire en masse. D'autres fabricants chinois ont
rapidement commencé a produire et a vendre des clones.

Et puis tout le monde a commencé a parler du NanoVNA. Il peut mesurer ceci et cela,
son prix est bas, etc... J'ai donc décidé d'en commander un en Chine. Quand il est
enfin arrivé, j'ai été confronté au méme probléme que tout le monde : I'absence
d'instructions. Il y a une énorme quantité d'informations sur les analyseurs de réseau
vectoriels sur Internet, mais trés peu pour les débutants absolus. Les liens de la page
Wiki du groupe nanovna-users https://groups.io/g/nanovna,users/wiki m'ont
beaucoup aidé dans ma recherche, j'ai donc commencé a lire et a prendre des notes.

Ce guide a été créé a partir de ces notes.

Le but de ce guide est de nous familiariser avec NanoVNA afin que nous puissions
I'utiliser pour apprendre l'ingénierie radio. Il y a beauccup de bonnes instructions
pour NanoVNA sur la page Wiki du groupe nanovna-users.

Voir I'excellent guide d'utilisation de NanoVNA édité par Larry Rothman - fichier
NanoVNA-User-Guide-English-reformat-Jan-15-20.pdf.

Ce guide du débutant n'est pas un substitut aux instructions déja excellentes, mais
un complément pour les débutants complets que nous sommes.
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NanoVNA VERSIONS

Il existe plusieurs versions et clones du NanoVNA bien qu'ils soient tous basés sur le
méme projet open source NanoVNA créé par edy555. Le Nano VNA original n'était pas
correctement protégé par un boitier, mais était fourni sous forme de "panneau
sandwich". Aujourd'hui encore, vous pouvez acheter des clones sans boitier (Fig. 1).

Les différentes versions matérielles du NanoVNA utilisent des logiciels différents.

Figure 1

s Les modeéeles améliorés de Hugen, le
o Hano ITASS" N\ NanoVNA-H 2.8" et le NanoVNA-H4 4",

o =\ sont livrés dans un boitier plastique
e approprié. Nous appelons les modéles

de Hugen des modéles "classiques"

(Fig. 2, 3 et 4).

Figure 2
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NanoVNA-H 2.8"
"classic model"
par Hugen (Fig. 3).

NanoVNA

Figure 3

2 B.7

] Wm@wfm. e S

Rz NanoVNA-H4

| Ecran 4"

jusqu’a 1.5 GHz
"classic model"
par Hugen (Fig. 4).

Figure 4

NanoVNA-F dans boitier aluminum
Ecran 4.3 pouces
Fabriqué parBH5HNU

(Fig. 5).
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Figure 5
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Figure 6

Figure 7

Figure 8

NanoVNA V2 a bouton poussoir (S-A-A-2)
Par OwOComm

V2 Plus V2.3

Ecran 2.8 pouces

50 kHz - 3 GHz

(Fig. 6).

NanoVNA V2 a bouton poussoir (S-A-A-2)
Pa OwOComm

V2 Plus4 V2.4

Ecran4pouces, boitier métal

Fréquence étendue jusqu’a 4 GHz

(Fig. 7).

NanoVNA V2 SAA-2N avec connecteurs N
Ecran 4 pouces, boitier métal

50 kHz — 3 GHz

(Fig. 8).
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Vue d’ensemble

Selon I'endroit ou vous I'avez acheté, le NanoVNA est livré avec un jeu de calibrage

(3 pieces : ouvert, court-circuit, charge), deux cables SMA male a male, un cable USB C a

USB-2, un adaptateur SMA femelle-femelle, un plectre pour faire fonctionner le systéme

de menus et, si vous avez de la chance, vous avez obtenu une carte imprimée de la

structure des menus du NanoVNA.

Sinon, vous pouvez télécharger cette carte depuis la section fichiers du groupe

nanovna-users.

Dossier " Divers ", fichier : nanoVNA Menu Structure v1.1.pdf par Larry Goga.
https://groups.io/g/nanovnausers/files/Miscellaneous

Il existe plusieurs versions de NanoVNA mais les parties principales sont les mémes sur
toutes (Fig. 9). Les captures d'écran de ce document ont été réalisées a partir du
NanoVNA-H classique.
Il est possible que vous possédiez un autre modeéele de NanoVNA et/ou que vous ayez
installé un micrologiciel différent. Les captures d'écran de votre NanoVNA peuvent donc
étre légérement différentes, mais en principe, il n'y a aucune différence.

- R PRESS
USB-C Portl |Power OFFION| b g A
G ol D e N ™1 Hit=n |

— 5 .
o g,

s

tem LEE)\ @:lltifunction swit‘c';*h____‘

Figure 9

L'interrupteur d'alimentation OFF/ON permet d'allumer et d'éteindre le NanoVNA. Apreés la
mise hors tension, le voyant de la batterie reste allumé pendant un certain temps.
C'est normal.

Le port USB-C est utilisé pour charger la batterie et envoyer des données a un PC.
La fagon dont le cable USB est inséré n'a pas d'importance.

Le commutateur (switch) multifonction a plusieurs fonctions, comme la sélection et
I'exécution de commandes et le déplacement de marqueurs.

- appuyer sur le commutateur (switch) multifonction pour ouvrir le menu ou pour exécuter la
commande de menu sélectionnée
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- faire glisser le switch multifonctions vers la droite ou la gauche pour sélectionner une
commande dans le menu

- faire glisser le switch multifonctions vers la droite ou la gauche pour déplacer le
marqueur sélectionné le long de la trace a I'écran

LED de la batterie - La lumiére constante est une indication de la charge de la batterie.

Il clignote lorsque la batterie est en cours de chargement. En fonctionnement normal, le
clignotement indique une faible puissance - connectez le chargeur pour charger la
batterie.

La LED du systéme clignote pendant le fonctionnement normal du NanoVNA.

PUSHBUTTON SWITCHES
 LEFT - MIDDLE -RIGHT |

Figure 10

Au lieu d'un switch multifonctions, certaines versions du NanoVNA disposent de trois mini-
boutons poussoirs qui remplissent la méme fonction que le switch multifonctions

(Fig. 10 - boutons poussoirs sur le modéle NanoVNA S-A-A V2).

Le bouton du milieu ouvre un menu ou exécute une commande sélectionnée dans le menu.
Les boutons gauche et droit sont utilisés pour sélectionner une commande dans le menu ou
pour déplacer le marqueur sélectionné le long de la trace.

CHARGEMENT DE LA BATTERIE

La premiére chose a faire est de charger la batterie en connectant le port USB-C du NanoVNA
a un PC ou via un chargeur 5V. La fagon dont le cable USB est inséré dans le port USB-C n'a
aucune importance. La LED de la batterie est une indication de la charge de la batterie. Le
voyant clignote lorsque la batterie est en cours de chargement. Une lumiére fixe est une
indication de la charge de la batterie.

Lors du chargement de la batterie, le NanoVNA peut étre éteint ou allumé.
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CALIBRATION DE L’ ECRAN TACTILE

Nous contrélons le NanoVNA en sélectionnant une commande dans le menu.

Le menu peut étre ouvert en tapant (en appuyant avec un stylet) sur I'écran tactile ou
avec le commutateur multifonctions (appelé également switch multifonctions)

Pour un fonctionnement correct, I'écran tactile doit étre calibré et le calibrage doit
étre enregistré dans la mémoire du NanoVNA.

L'écran tactile est de technologie résistive et nécessite une pression adéquate
du stylet, ou du plectre, pour fonctionner correctement.

1. Sélectionnez CONFIG dans le menu NanoVNA.

Comme I'écran tactile n'est pas encore
calibré, appuyez sur le commutateur
multifonction. Cela ouvrira le menu
comme dans la Figure 11.

DISPLRAY

Poussez le commutateur multifonction vers
la droite plusieurs fois pour mettre en

o évidence I'option de menu CONFIG.

S COHFIG

Maintenant, appuyez sur le commutateur
multifonction pour exécuter la commande
CONFIG sélectionnée. Cela ouvrira le sous-
menu comme dans la Figure 12.

[AET SAAfh EH=

Figure 11

2. Ouvrez la commande TOUCH CAL. dans le nouveau menu.

J’Jtli TOUCH CAL . .
Faites glisser le commutateur

g ToucH TEST - multifonction vers la gauche plusieurs
1 fois pour mettre en évidence l'option
de menu TOUCH CAL.

Maintenant, appuyez sur le
commutateur multifonction pour
exécuter la commande sélectionnée.

gy VEFSIOH

ST SAAfA He

Figure 12
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3. Sur le nouvel écran, touchez le coin supérieur gauche de I'écran avec le stylet (Fig. 13).

| TOUCH URPER LZFT

Figure 13

4. Touchez maintenant le coin inférieur droit de I'écran avec le stylet (Fig. 14).

Figure 14

Glissez le commutateur multifonction
vers la droite pour mettre en évidence
I'option de menu SAVE, puis appuyez
sur le commutateur multifonction pour
exécuter la commande SAVE.

(4R Jebee bHe S OF SEEEHE

Figure 15
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Apreés le calibrage, nous pouvons ouvrir le menu en tapant le stylet ou un plectre de
guitare n'importe ou sur I'écran du NanoVNA ou en appuyant sur le commutateur
multifonction.

Pour vérifier la précision de I'étalonnage
de I'écran tactile,

sélectionnez CONFIG - TOUCH TEST.
Dessinez sur I'écran avec le stylet.
L'écran tactile est de technologie
résistive et a besoin de la bonne
pression du stylet pour fonctionner
correctement. Si nécessaire, répétez
I'étalonnage de I'écran tactile.

TOUCH TEST: DRAG PAHEL. PRESS BUTTOH TO FINISH

Figure 16

BREVE THEORIE DU VNA

L'analyseur de réseau vectoriel, VNA, est un instrument qui mesure les parameétres des
réseaux électriques, tels que I'antenne ou le systeme d'antenne, les filtres, les
composants individuels, etc. Le VNA envoie un signal connu (une onde
électromagnétique de magnitude et de fréquence connues) dans un dispositif en cours
de test, DUT, et mesure la quantité de cette onde qui est réfléchie par le dispositif
(réflexion) et la quantité qui est transmise a travers le dispositif (transmission). Le VNA
capture a la fois la magnitude et ia phase de I'onde réfléchie par le DUT ou la magnitude
et la phase de I'onde qui a traversé le DUT.

Lors de la mesure de dispositifs a un port, tels qu'une antenne ou des
composants individuels, le VNA transmet un signal de magnitude et de fréquence
connues depuis son port 1 vers l'objet sous test et mesure la magnitude et la
phase du signal réflechi par I'objet sous test sur le méme port, le port 1 du VNA.

Lors de la mesure de dispositifs a deux ports, par exemple des filtres, le VNA
transmet un signal de magnitude et de fréquence connues depuis son port 1 vers
I'objet sous test et mesure la magnitude et la phase du signal qui traverse I'objet
sous test vers 'autre port du VNA, le port 2.

Toutes les autres "mesures” sont calculées dans le VNA sur la base des mesures de la
magnitude et de la phase du signal réfléchi et transitoire.

C'est une explication trés simpliste mais suffisante
pour nous permettre de bien commencer.
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Comment NanoVNA affiche les Résultats des Mesures ?

Le NanoVNA affiche le résultat de la mesure a I'écran sous forme de graphique
(trace) de la quantité mesurée en fonction de la fréquence et/ou sur I'abaque de
Smith.

La trace que le NanoVNA dessine a I'écran est similaire au graphique que nous
pourrions dessiner a la main sur une feuille de papier. Prenons I'exemple de la mesure
du ROS. Comment pouvons-nous le faire a la main ? Avec un émetteur et un ROS-
metre ! Nous mesurons le ROS a des points réguliers, par exemple tous les 20 kHz
dans la gamme de fréquences qui nous intéresse, nous entrons les valeurs mesurées
dans le systéme de coordonnées et enfin nous connectons tous les points de
données pour obtenir un graphique. Dans la figure 17, le TOS a été mesuré dans la
gamme de fréquences de 3500 a 3800 kHz, a intervalles réguliers de 20 kHz.

Une image vaut mille mots !

SWR Sur le graphique dessiné,
2hr nous voyons au premier
104 X= frequeny 3580 kHz . coup d'ceil le TOS de notre
194 y= SWR1:12 antenne sur toute la bande.

Par exemple, si nous

_ AL LY sommes intéressés par le
3t 7 TOS a une fréquence de 3580
T A \ kHz, nous tragons une ligne
A& /i X verticale a partir de I'étiquette
e 1/ 1 3580 kHz sur I'axe des X

/ . jusqu'au graphique. A partir
. de ce point d'intersection,
nous tragons une ligne

441 horizontale jusqu'a I'axe des
o A I O G O O e +——+—+———y et nous lisons le TOS sur
153 o MYt o Ao M oo kHa I'axe des Y.

La procédure ci-dessus nous a pris un
certain temps. Le NanoVNA peut produire
un graphique similaire (une trace dans le
jargon des VNA) sur I'écran en une
seconde (Fig. 18). Dans le NanoVNA, nous
configurons la plage de fréquences,
choisissons la trace que nous voulons
voir a I'écran et connectons I'antenne. Le
reste est le travail du NanoVNA.

Figure 18
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Cependant, il existe une différence importante entre notre graphique sur papier et
I'affichage sur I'écran du NanoVNA. Sur I'écran du NanoVNA, il n'y a pas d'axes x et y
comme sur le graphique. A la place des axes x et y, I'écran est divisé par des lignes
horizontales et verticales, et il y a un marqueur que nous pouvons déplacer le long de la
trace. La position du marqueur sur la trace indique la fréquence et le TOS et révele ces
valeurs numériquement en haut de I'écran (Fig. 18 et 19).

Figure 19

Les lignes horizontales et verticales sont une sorte de substitut aux axes x ety. Les lignes
verticales mettent automatiquement a I'échelle la plage de fréquence définie en parties
égales, comme nous le voyons au bas de I'écran (Figure 20). Les lignes horizontales mettent
a I'échelle I'unité de mesure. Nous définissons I'échelle de I'unité comme la plus appropriée
par rapport au type de mesure.

Figure 20

Le NanoVNA peut afficher simultanément jusqu'a quatre traces ou trois traces plus un
diagramme de Smith. Chaque trace posséde son propre marqueur que nous pouvons
déplacer le long de la trace. En déplagant le marqueur (en changeant la position du
marqueur), nous sélectionnons la fréquence qui nous intéresse.

Les valeurs numériques correspondant au marqueur actif de chaque trace sont
affichées en haut de I'écran (Fig. 19). Selon le micrologiciel installé, le canal actif est
mis en évidence ou marqué d'un triangle.

La valeur numérique actuelle est la valeur mesurée a la position du marqueur M1, c'est-a-
dire a 3,741 MHz (Fig 21).

Elle est indiquée comme suit : CHANNEL - FORMAT - SCALE - Current value.

't'lil"t'i_::f.l'ﬁ_ffﬁ E]'T?B?'

CHANNEL FORM—AT I SCALE

_Current value |

Figure 21
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CHANNEL - le canal a partir duquel la mesure a été prise (CHO ou CH1)
FORMAT - le type de mesure (TOS, PHASE, SMITH, RESISTANCE, etc.)
SCALE - nombre d'unités de mesure par division

(entre chaque ligne horizontale de I'écran)

Valeur actuelle - valeur mesurée a la fréquence sélectionnée

fjj PCHG SUR Loe7 La7e7] |

\-”1 -4 HT“ .bciU"lﬂ o

™~
N

TRACE STATUS
GHANNEL = CHO
FORMAT = SWR
SCALE = 1 e,
VALUE = 1.3707 J®

REFERENCE
POSITION

START = 3.000 000 MHz
STOP = 4. 300 000 MHZ

Figure 22

Comme nous pouvons le voir dans I'exemple de la Figure 22, il y a trois traces de couleurs
différentes avec un marqueur sur chaque trace. Le marqueur M1 est sur la position de 3,741
MHz. La trace jaune représente les mesures du canal CHO et montre le TOS sur une échelle
de 1,00. La valeur du TOS est de 1 : 1.3707. La trace bleue est la résistance (prise de CHO
sur une échelle de 20 ohms par division verticale et une valeur de courant de 38.992 ohms),
et la trace verte est la réactance (prise de CHO sur une échelle de 20 ohms par division
verticale et une valeur de courant de 8.6204 ohms).

La POSITION DE REFERENCE de la trace indique la position de référence de la trace
correspondante. Il s'agit d'une ligne de grille horizontale. La ligne inférieure est la ligne
numéro 0, et la ligne supérieure est la ligne numéro 8. La position de référence de la trace
correspondante est indiquée par un triangle le long du bord gauche de I'écran (Fig 22).
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PLAGE DE BALAYAGE DE FREQUENCE

TRES IMPORTANT ! !!!

Le NanoVNA ne génére pas de fréquences en continu mais en 101 ETAPES DE
FREQUENCE DISCRETES dans la gamme de fréquences sélectionnée.

Chaque fois que nous travaillons avec le NanoVNA, nous, les utilisateurs, devons
définir la gamme de fréquences dans laquelle le NanoVNA mesure. Ainsi, par exemple,
si nous définissons la plage de fréquences de 3 a 30 MHz, le NanoVNA générera un
signal par incréments d'environ 267 kHz (27000 kHz/101 pas).

En d'autres termes, il mesure tous les 267 kHz, ce qui n'est pas assez précis.

Pour améliorer la précision de la mesure, nous devons réduire la plage de fréquences et
obtenir ainsi beaucoup plus de points de données. Ce n'est pas une limitation sérieuse,

surtout si nous choisissons soigneusement la plage de fréquences dans laquelle nous
mesurons.

Les PORTS de NanoVNA

Le NanoVNA posséde deux ports étiquetés : CHO (port 1) et CH1 (port 2) (fig.23).

Sur CHO, NanoVNA mesure les signaux réfléchis par I'objet sous test
(par exemple, I'antenne).

Sur CH1, NanoVNA mesure les signaux qui ont traversé I'objet sous test
(par exemple, un filtre).

ki ool ¥

o
I
(8]
-.'-J
I
o

NanoVNA

Figure 23
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Le MENU SYSTEME du NanoVNA

Il n'y a pas de boutons et de molettes sur le NanoVNA.

Au lieu de cela, nous utilisons un systéme de menus pour émettre les
commandes. Si vous n'avez pas regu de carte imprimée de la structure des
menus du NanoVNA avec votre appareil (Fig. 24), vous pouvez télécharger

cette carte dans la section fichiers du groupe nanovna-u sers,

https://groups.io/g/nanovna,users/files/Miscellaneous/nanoVNA%20Menu %20

Structure%20v1.1.pdf

et
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Release: 1.1
Figure 24

Selon le micrologiciel installé, la structure de ce menu peut différer
légérement de celle du menu de votre appareil.
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MENU D'OUVERTURE ET DE CLOTURE

Nous ouvrons le menu en tapant sur
n'importe quelle partie de I'écran avec le
stylet , le plectre ou en appuyant sur

le commutateur multifonction.

=8 OISPLAY
1]

MARKER
STIMULLS

Le menu d'accueil s'ouvre alors, comme

- le montre la Figure 25.
RECALL

“WFIf " Fermez le menu en tapant sur I'écran
ou en faisant glisser le commutateur
multifonction vers la gauche.

STHHT S HEE L

Figure 25

SELECTION ET EXECUTION DE COMMANDE DU MENU
STYLET

Pour sélectionner et/ou exécuter une commande du menu, touchez la commande avec
le stylet. La commande change briévement de couleur d'arriére-plan et est exécutée.

SWITCH MULTIFUNCTION

Pour sélectionner une commande dans le
menu ouvert, faites glisser le switch
multifonction vers la droite.

La couleur de fond de la commande
sélectionnée change. Comme nous
pouvons le voir sur la Figure 26. la
couleur de fond de la commande
DISPLAY est verte, ce qui signifie que
TDISPLAY est la commande sélectionnée.

CHTERGMAG TadES -
102, ) = L

MRARHER

STIMULLS

RECALL

COHFIG

Pour exécuter la commande
| sélectionnée, appuyez sur le
STk — TR e SWitch multifonction.

Figure 26
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NanoVNA, CONFIGURATION DE LA MESURE

Avant chaque mesure, nous devons configurer le NanoVNA pour le type de

mesure :

- les traces que I'on souhaite afficher (jusqu'a quatre ou trois plus I'abaque de Smith)
- le canal de la trace (CHO REFLECT ou CH1 THROUGH) pour chaque trace

séparément

- le format de la courbe (unité de mesure de chaque format)
- I'échelle (combien d'unités de mesure par ligne horizontale, pour chaque trace,

séparément)

- position de référence pour chaque trace séparément
- fréquence de balayage (plage de fréquence du stimulus)

- calibrer le NanoVNA

9

L'ordre des réglages n'est pas important, sauf pour le calibrage.
Le calibrage doit étre fait en dernier. Comme vous le verrez plus tard, le calibrage
sauvegarde également les paramétres d'affichage, ce qui vous permet de rappeler

facilement I'ensemble de la configuration.

SELECTIONNEZ LE MENU TRACE

NanoVNA peut afficher simultanément jusqu'a quatre traces ou trois traces plus

un abaque de Smith.

En choisissant une trace dans le menu TRACE, nous sélectionnons la ou les

traces que NanoVNA va afficher.

Choisissez DISPLAY | TRACE

[ | CHI 8GR

N TRACE 1

R e 3

STHRET Sh.haeA EH=

Figure 27
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Le NanoVNA peut afficher jusqu'a quatre
traces, TRACE 0, TRACE 1, TRACE 2 et
TRACE 3.

Comme nous pouvons le voir sur la Figure
27, les traces numérotées 0, 1 et 2 sont
mises en évidence, (la couleur de fond des
noms de traces est mise en évidence dans
la méme couleur que la couleur de la trace).

Cela indique les traces que NanoVNA va
afficher. La couleur de fond de la TRACE 3
est blanche - elle n'est pas utilisée pour le
moment.



DESELECTIONNEZ LE MENU TRACE

Désélectionnez (annulez) la trace indésirable dans le sous-menu TRACE.
Ouvrez AFFICHAGE | TRACE et :

Avec le stylet : Tapez une ou deux fois sur la TRACE en surbrillance.

Avec le Switch Multifonctions :

Mettez en surbrillance la TRACE que vous souhaitez désélectionner
(faites glisser le commutateur multifonction sur cette trace),

a) Si la trace n'est pas active, appuyez deux fois sur le commutateur multifonction.
b) Si la trace est une trace active, appuyez une fois sur le commutateur multifonction.
(La trace active est étiquetée avec un triangle ou son texte de canal est inversé).

ACTIVEZ TRACE

Nous ne pouvons modifier que les propriétés (par exemple, le format, I'échelle, la
position de référence et le canal) de la trace active.

Le NanoVNA peut afficher jusqu'a quatre traces, mais une seule est la trace active.
Nous ne pouvons activer que les traces sélectionnées, mises en évidence. Selon le
micrologiciel installé, la courbe active est marquée d'un triangle ou le texte de son
canal est inversé (Fig. 28).

Pour activer la Trace :

Avec le stylet : Tapez une fois sur la TRACE en surbrillance.

Avec le Switch Multifonctions :

Faites glisser le Switch Multifonctions pour mettre en évidence I'option de menu de
la trace que vous voulez activer et appuyez sur le switch multifonction.

Figure 28.

;ﬂi‘ﬂg LOGHAG lif-_jEi--

® ~ Active 1.race -
( Mctive trace inverted

labeled . channel text
{_with a friangle i
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FORMAT de TRACE

Chaque courbe a son propre format.

Le format est un type de mesure que la courbe affichera a I'écran, comme le TOS,
I'abaque de Smith, la réactance, la résistance, etc.

Pour définir ou modifier le format de la courbe, il faut activer la courbe (Fig. 28).

DISPLAY | FORMAT ouvre le sous-menu FORMAT comme dans la Figure
29 pour sélectionner le format souhaité, par exemple SWR. On peut
utiliser un stylet ou le switch multifonction.

DISPLAY

MARKER

STIMULUS

SCALE

CAL CHRNHEL

RECALL TRAKSFORM

COHFIG BANDWIDTH

Figure 29

17



CANAL de TRACE

Le NanoVNA posséde deux ports, désignés par CHO et CH1. Sur certains modeéles,
les ports peuvent étre désignés par Port 1 et Port 2.

Nous devons choisir a quel port du NanoVNA (CHO ou CH1) nous effectuons la
mesure, pour chaque trace séparément.

Tout d'abord, activez la trace (voir le chapitre TRACE ACTIVE). La trace active est
marquée d'un triangle ou d'un texte inversé. Maintenant, ouvrez le menu d'accueil :

Avec le Stylet : tapez n'importe ou sur I'écran
Avec Switch Multifonction : pressez le switch multifunction.

FHA LOGIA
CHE SMITH

»

MRARHER

Ouvrez le menu DISPLAY :

Avec le stylet : tapez sur DISPLAY.

Avec switch multifonction : faites

glisser le switch multifonction afin de

_ mettre en surbrillance I'option de menu
DISPLAY, puis appuyez sur le switch.

Figure 30.

STAET SA.e8 FHe

CHE LOGMAG 1A.
CHE SMITH 524

Ouvrez le sous-menu CHANNEL :
FORMAT

Avec le stylet : tapez sur CHANNEL.

Avec switch multifonction : faites

S| CHAHHEL glisser le switch multifonction afin de
mettre en surbrillance I'option de menu
CHANNEL, puis appuyez sur le switch.

TRAHSFORM

BAHDWIOTH

Figure 31.
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[ g eTE ]
kri:

Maintenant, selectionnez :CHO
REFLECT ou CH1 THROUGH
(Fig. 32)

Avec stylet : tapez sur CHO REFLECT ou
CH1 THROUGH.

Avec switch multifonction : glissez le
switch pour mettre en surbrillance option
CHO REFLECT ou CHi1 THROUGH

puis appuyez sur le switch multifonction.

Figure 32
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ECHELLE

L'écran du NanoVNA est divisé en 8 sections horizontales. Le parametre SCALE/DIV
définit un nombre d'unités de mesure par division (entre chaque ligne horizontale de
I'écran). Dans la Figure 22, nous voyons que le TOS est sur une échelle de 1 et que la
résistance, R, et la réactance, X, sont sur une échelle de 20. Pour régler I'échelle par
division, ouvrez le sous-menu SCALE/DIV : DISPLAY - SCALE -SCALE/DIV

Cela ouvre I'écran du clavier comme dans la Figure 33. Tapez sur un chiffre pour entrer
le(s) chiffre(s) souhaité(s). Enfin, tapez sur x1 pour définir I'échelle et fermer I'écran du
clavier. Pour quitter I'écran du clavier sans rien modifier, effacez I'entrée avec la touche
retour. Lorsque tous les caractéres sont effacés, la touche retour ferme I'écran du clavier.

SCALE 1

Figure 33
POSITION de REFERENCE

La position de référence d'une trace est I'une des lignes horizontales de I'écran.lly a9
lignes horizontales. La ligne inférieure est la ligne numéro 0, et la ligne supérieure est
la ligne numéro 8. La position de référence de la trace correspondante est indiquée par
un triangle le long du bord gauche de I'écran (Fig 22).

Pour régler la position de référence, ouvrez le sous-menu POSITION DE REFERENCE :
DISPLAY - SCALE - REFERENCE POSITION

TRty . ., Dans I'écran du clavier (Fig. 34), tapez
sur un numéro correspondant a la
position de référence souhaitée, puis
tapez sur x1 pour fermer I'écran du
clavier.

Pour quitter I'écran du clavier sans rien
modifier, effacez I'entrée avec la touche
retour. Lorsque tous les caractéres sont
effacés, la touche retour ferme I'écran du
clavier.

REFPOS

Figure 34
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FREQUENCE de STIMULATION

Fréquence de stimulation est la gamme de fréquences a laquelle nous
mesurons, de la fréquence initiale a la fréquence finale.

Nous pouvons définir la gamme de fréquences en réglant séparément
les fréquences START et STOP.

Pour régler la fréquence de Départ, ouvrez STIMULUS | START

Cela ouvre un écran de
clavier similaire a ceux
d'une position de référence
CENTER ou d'une échelle

(Fig. 35).

CH FREYQ

ITHRT 3

Figure 35

Notez les lettres G, M et k sur I'écran du clavier de fréquence de stimulation.
G=GHz, M=MHz, k =kHz.

Chaque lettre multiplie I'entrée actuelle par I'unité appropriée et met fin a
I'entrée immédiatement.

Par exemple, pour 3,5 MHz, appuyez sur 3 . 5, puis tapez sur la lettre M.
Ceci multiplie I'entrée actueile par I'unité Megahertz et termine I'entrée.
Pour la fréquence en Hertz, entrez la valeur et appuyez sur x1.

Pour régler la fréquence de Fin, ouvrez STIMULUS | STOP,
la procédure est la méme que pour la fréquence de START.

Pour quitter I'écran du clavier sans rien modifier, effacez I'entrée avec la
touche retour.

Lorsque tous les caractéres sont supprimés, la touche retour permet
de fermer I'écran du clavier.
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CALIBRAGE

La calibration du NanoVNA est absolument cruciale pour une mesure correcte.

Pour la mesure d'un port, par exemple le ROS, nous n'avons besoin que
de la calibration OSL (OPEN, SHORT, LOAD).
Les trois premiéres étapes sont décrites ci-dessous.

Pour une mesure a deux ports, par exemple un filtre, nous avons besoin
d'une calibration compléte. Les cing étapes sont décrites ci-dessous.

Calibrate the NanoVNA with the
calibration standards that came
with the device:

OPEN, SHORT and 50 ohm (Fig 36).

.~ | connector |

J'utilise un cable court et flexible tel que
le RG174 pour soulager la contrainte mécanique
sur le connecteur SMA de mon NanoVNA (Fig 37).

Cela signifie que I'étalonnage doit étre
effectué a I'extrémité de ce cable,
et.\non sur le NanoVNA.

Figure 37

Si vous utilisez un cable comme dans la Figure 37, connectez-le au CHO du
NanoVNA. A l'autre extrémité du cable, connectez le connecteur SMA
femelle a femelle.

Avant la calibration, nous devons configurer : TRACE(s) que nous voulons afficher,
FORMAT TRACE, ECHELLE, POSITION DE REFERENCE,
CANAL et fréquence STIMULUS.
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Lorsque tous les parameétres sont réglés (fréquence, trace(s), etc.),
ouvrez CAL | RESET a partir du menu d'accueil.

Réinitialiser I'état d'étalonnage actuel
- tapez sur RESET (Fig. 38).

. pLHE ChJR| Ly 11860

Connectez le bouchon OPEN a l'autre
extrémité du cable connecté au port
CHO et tapez sur CALIBRATE,
ensuite sur OPEN (Fig. 39).

Aprés 1 seconde O[] est surbrillé en
NUIR et SHORT est VERT (selectionné).

Maintenant, connectez le bouchon de
calibrage SHORT et tapez sur SHORT
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i #CHE ZLIR | LARs 1.2A1A

Figure 41

i #CHE ZLIR | LAAs 1.AATE CHErSHITH
it

STHET Lebe pes Me=_________ L]LP 2

Figure 42

i #CHE ZLIR | LAAs 1.13E3

Figure 43

Quand est surbrillé en noir et
le NanoVNA est prét pour I'étape de
calibrage suivante, connectez le
bouchon de calibrage LOAD

et tapez sur LOAD. (Fig. 41).

Maintenant connectez le bouchon de
calibrage LOAD au CH1.

Si vous utilisez un cable court branché
a CH1, connectez bouchon de calibrage
LLOAD a l'autre extrémité du cable et
tapez sur ISOLN (Fig. 42)

Connectez un cable entre les ports
CHO et CH1, et tapez THRU
(Fig. 43)

Si vous utilisez des cables, connectez
les cables avec un adaptateur SMA
femelle-femelle.
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. #CHE SR AR 1.RR1A [ 5] :E;I-1IIrI-1I

1FEH

Pour finir le calibrage, tapez
sur DONE (Fig. 44).

SIHET] LHee se fpz CE

Figure 44

. #CHE SOIR | LAAS 1.AASG CHESHLTH
2!

Le calibrage doit étre sauvé dans une
des mémoeires du NanoVNA nommeées
SAVE 0 a SAVE 4. Choisissez la
mémoire desirée et appuyez dessus.
Sur Figure 45 I'exemple est SAVE 1.

1
STHET 1.HHH HEH [z

Figure 45

=

Notez les indicateurs d'état d'étalonnage, caractéres
verticalement le long du bord gauche de I'écran (Fig 46).

Cela indique que le NanoVNA a été étalonné et qu'il utilise les
paramétres d'étalonnage de I'emplacement mémoire numéro 1.

| —

_1 U e P

i
o
(&

Figure 46.

Le NanoVNA dispose de cinqg emplacements mémoire ou nous pouvons
enregistrer les parameétres de calibrage pour une utilisation ultérieure.
Notez qu'aprés la mise sous tension, le NanoVNA charge toujours le
calibrage a partir de I'emplacement mémoire 0.

N'oubliez pas qu'avant tout étalonnage, nous devons réinitialiser I'étalonnage existant.
Apreés la réinitialisation, nous constatons que les indicateurs d'étalonnage ont disparu
(Fig. 39). Ce n'est qu'alors que nous pouvons procéder a I'étalonnage.
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VERIFIER LE CALIBRAGE

Il est judicieux de vérifier que I'étalonnage est bien effectué.

Si vous n'avez pas déja sélectionné une des traces pour abaque de Smith,
changez temporairement une trace pour Smith Chart.

DISPLAY | TRACE | < activer la trace a modifiez > | BACK | FORMAT | SMITH

Connectez le bouchon calibrage OPEN.
Le marqueur sur I'abague de Smith doit
étre tout a fait'a droite. (Fig. 47).

Connectez bouchon calibrage SHORT.
Le marqueur sur I'abaque de Smith
doit étre complétement a gauche

(Fig. 48).

Connectez le bouchon 50 OHM .
Le marqueur doit se trouver au
centre de I'abaque de Smith (Fig 49).

Figure 49.
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RAPPELER UN CALIBRAGE

Lorsque vous enregistrez un calibrage, il enregistre également tous les parameétres
de configuration (gamme de fréquences, parameétres pour chaque trace, canal et
mesure de la trace, par exemple LOGMAG ou SWR), afin que vous puissiez facilement
rappeler toute la configuration.

Pour ouvrir les parametres de calibrage et de Configuration enregistrés, sélectionnez
RECALL dans le menu d'accueil (Fig. 50), puis sélectionnez le calibrage
précédemment enregistré.

& [CHT Loams 1049
s DISPLAY I ]
Pz 56808 it

RECALL B

MARHER B RECALL 1

B FECALL 2

RECALL 2

STIMULUS

CAL

RECALL RECALL Y

COHFIG

Figure 50

A la mise sous tension, le Nano VNA charge automatiquement le calibrage
OSauvegardé dans la position RECALL 0.
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NanoVNA FIRMWARE UPGRADE

Les capacités du NanoVNA sont largement déterminées par le micrologiciel installé.
Lorsque vous avez acheté votre NanoVNA, il était probablement livré avec un ancien
micrologiciel. Il existe aujourd’hui de nombreuses versions de micrologiciels plus
récentes, développées par des développeurs indépendants et comportant de
nombreuses améliorations, et c'est une bonne idée de mettre le micrologiciel a niveau.
Avant la mise a niveau, nous devons installer deux composants logiciels pour
I'ordinateur personnel : le pilote et le logiciel de mise a niveau du microiogiciel.

Il existe au moins deux logiciels différents de mise a niveau du microprogramme, mais
un seul pilote.

La procédure de mise a jour du micrologiciel décrite ci-dessous s'applique a Windows
7/10 et a été testée sur le NanoVNA-H 2.8" (modele classique) et le port USB 2.0.

Certains utilisateurs ont signalé des problémes lors de l'utilisation du port USB 3.0 et ont résolu
le probléme en utilisant le port USB 2.0.

Pour mettre a jour le firmware, vous avez besoin :

a) Cable USB (vous l'avez regu avec vofre NanoVNA)
b) Installer le pilote approprié pour le PC

c) Installer le logiciel pour la mise a jour du firmware
d) Le fichier du firmware de VOTRE modéle NanoVNA

Vous avez un cable USB, I'étape suivante consiste donc a installer le pilote.

INSTALLATION du PILOTE

Pour communiquer avec un ordinateur personnel et mettre a jour le micrologiciel, nous
devons installer le pilote du microcontroleur STM32.

Le pilote crée un port COM virtuel par lequel le NanoVNA, en fonctionnement normal,
communique avec le logiciel.

Nous utilisons le méme pilote pour mettre a jour le micrologiciel.

Il y a deux fagons d'instalier le pilote :
a) Installer uniquement le pilote

b) Installer le pilote avec le programme de mise a jour du micrologiciel
(DfuSe DEMO - car le pilote fait partie intégrante de ce logiciel)
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Tout d'abord, installons simplement le pilote, pas le logiciel DfuSE DEMO.
Le pilote peut étre téléchargé sur le site Web du fabricant du microcontréleur STM32 :

https://www.st.com/en/development-tools/stsw-stm32102.html

Get Software
Part Number 4  General Description Software Version Supplier Download
STSW-S5TM32102 STM32 V _OM Drive 5.0 S
STSW-5TM32102 TM32 Virtual COM Port Driver 1.5 | Gol Goftware
'h_l' il

Figure 51

Lorsque vous cliquez sur "GetiSoltware!, le site vous demandera votre adresse e-mail pour
vous envoyer un e-mail avec un lien de téléchargement. Cliquez sur le lien dans I'e-mail regu

pour télécharger le fichier zip sur votre ordinateur. Enregistrez le fichier fr.stsw-stm32102.zip

dans un autre dossier et décompressez-le.
Le fichier décompressé contient quatre pilotes comme dans la Figure 51.

¢ HAM 3 NanoVNA_VCP_Driver v O £ Sear

-~

2 Mame Date modified

ﬁ en.stsw-stm32102.zip

u readme.txt

[&] STSW-STM32102 - STM32 Virtual COM P...
VCP_V1.5.0_Setup_W7_x64_64bits.exe
VCP_V1.5.0\5etup_ W7 _x86_32bits.exe
VCP_V1.5.0 Setup_WE_x64 84bits.exe
VCP_V1.5:0_5etup_WB_x86_32bits.exe

D version.bet

Figure 51

Le fichier zip contient des pilotes pour Windows 7 et Windows 8, 32 et 64 bits.

Le NanoVNA ne doit pas encore étre connecté a un PC!

Pour commencer l'installation, double-cliquez sur le fichier approprié, 32 ou 64 bits.
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Cliquer Next ... (Fig. 52)

InstallShield Wizard D? x

Welcome to the InstallShield Whizard for Yirtual
Comport Driver

The InstalShield® “Wizard will install Yirtual Comport Diiver
oh your computer. To continue, click Mext.

Cancel I

Figure 52

A nouveau Next

Accepter le dossier de destination et cliquer Next (Fig. 53)

InstallShield Wizard

Choose Destination Location

Select folder where Setup will install files.

Setup will install Virtual Comport Driver in the following folder,

To install to this folder. click Mext. To install to a different folder, click Browse and select
aniother folder.

— Destination Folder

C:h ASoftwaresVirtual compaort driver', Browse... |

InetallShield

Figure 53
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Device Driver Installation Wizard

Completing the Device Driver
Installation Wizard

The drivers were successfully installed on this computer.

You can now connect your device to this computer. f your device
came with instructions, please read them first.

Driver Name Status

“" STMicroelectronics fusb... Ready to'use

Jach |L Finish Cancel

Figure 54

Cliquer Finish (Fig 54).

Si la procédure d'installation vous demande des mises a jour du programme, sélectionnez
" No, skip this step " et cliquez sur Finish.

Maintenant, connectez le NanoVNA a un PC avec un cable USB et mettez-le sous tension.

oSous Windows 7, attendez un moment que l'installation du pilote soit terminée.

STMicroelectronics Virtual COM Port (COM4) N |
sy Device driver software installed successfully.

HR

>

by

Figure 55

L'étape suivante consiste a vérifier l'installation du pilote.
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VERIFIER L’ INSTALLATION du PILOTE

Selon le mode de connexion de NanovNA au PC, le gestionnaire de périphériques de
Windows affiche le pilote difféeremment.

Lorsque le NanoVNA est connecté en mode normal (pour travailler avec des progr.
sur un PC), nous voyons le pilote comme cela :

ﬁ STMicroelectronics Virtual COM Port (COMA4)

Lorsque le NanoVNA est connecté pour une mise a jour du firmware (en mode DFU), le
pilote est affiché comme suit : ¥ 3T Devicein DFU Mode

NanoVNA in NORMAL MODE
Connectez le NanoVNA avec un cible USB au PC et mettez-le sous tension.
Ouvrez ensuite le gestionnaire de périphériques (Fig 56).

% Device Manager [}35 — O X
File Action View Help

[ Monitors A
I8 Network adapters
v ﬁ Ports (COM & LPT)
ﬁ Communications Port (COMT)
# ELTIMA Virtual Serial Port (COMS)
§ ELTIMA Virtual Serial Port (COME)

& ELTIMA Virtual Serial Port (COMTY)
@ ELTIMA Virtual Serial Port (COMS)

! § STMicroelectronics Virtual COM Port (COM4)
= Print queues

1 Processors
B Software devices
i Sound, video and game controllers

S Storage controllers
§3 System devices
§ Universal Serial Bus controllers

Figure 56

Dans la section Ports (COM & LPT), vous devriez voir le port COM virtuel de
STMicroelectronics (COM4). (Votre numéro de COM peut étre différent).

Débranchez le cédble USB du NanoVNA et le port COM virtuel de STMicroelectronics

(COM4) disparait.
Reconnectez-le et le port COM virtuel de STMicroelectronics (COM4) réapparaitra.
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NanoVNA en DFU MODE
"PLACEZ le NanoVNA en DFU MODE", comme décrit dans la section page 45.
Lorsque le NanoVNA en mode DFU (son écran est vide) est connecté avec le cable USB

au PC, ouvrez le gestionnaire de périphériques. Dans la section Universal Serial Bus
Controllers, vous devriez voir STM Device in DFU Mode. (Fig 57).

% Device Manager = O *
Eile Action View Help
&= @ Hm

[ Network adapters
v & Ports (COM & LPT)
ﬁ Communications Port (COMT)
# ELTIMA Virtual Serial Port (COMS)
f§# ELTIMA Virtual Serial Port (COME)
f§ ELTIMA Virtual Serial Port (COM7)
Q ELTIMA Virtual Serial Port (COME)
§ ELTIMA Virtual Serial Port (COMS)
= Print queues
] Processors
B Software devices
Ai Sound, video and game controllers
Sa Storage controllers
t! System devices
v § Unl.rersal Serial Bus controllers
Etron USB 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Micr
Generic USE Hub
Generic USE Hub
InteI(R) ] Serles.+ C200 Serles Chlpset Family USE Enk

4

Figure 57

Notez qu'il n'y a plus de Port COM virtuel STMicroelectronics sous Ports (COM & LPT).
Normal car le NanoVNA ne peut pas étre connecté a deux connexions en méme temps.

Si vous avez un avertissement dans le gestionnaire de périphériques, un triangle jaune
avec un point d'exclamation (Fig 58), ignorez-le pour le moment.

Nous devons encore installer le logiciel de mise a jour du micrologiciel DfuSe.

Ce logiciel peut également réparer le pilote.

i Intel(R) 6 Series/C200 Series Chipset
%, STM Device in DFU Moﬁg
@ USB Mass Storage Devi

Figure 58
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INSTALLATION de DfuSe Demo

DfuSe Demo est un logiciel de mise a jour du firmware via un cable USB

(en utilisant un port COM virtuel).

Bien qu'il ait un DEMO dans son nom, c'est un logiciel entierement fonctionnel.

Téléchargez-le a partir de :

https://www.st.com/en/developmenttools/stswstm32080.html

Get Software
Part Number A gupplier
STSW-STM32080 ST
Figure 59

Download

‘“ Get Software

Comme lorsque vous avez téléchargé le pilote de port COM virtuel, le site vous
demandera votre adresse e-mail pour vous envoyer un e-mail contenant un lien de
téléchargement. Cliquez sur le lien dans I'e-mail regu pour télécharger le fichier zip

sur votre ordinateur.

Sauvegardez le fichier en.stswstm32080.zip dans un dossier séparé et

décompressez-le.

Apreés avoir décompressé, vous obtenez les fichiers comme dans la Figure 60.

HAM » DfuSe DEMO v 0 Sei

s MName I Date modified
DfuSe_Demo_V3.0.6_Setup.exe 11.6.2018. 1:45
;J readme.txt

=] SLAOD44.txt

(=] version.bet

Figure 60
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Double-cliquez sur DfuSe=Demo=V3.0.6=Setup.exe

Cliquez sur Next, encore Next ... acceptez le dossier de destination par défaut et cliquez sur
Install (Fig. 61).

# DfuSe v3.0.6 - InstallShield Wizard pd

Ready to Install the Program
The wizard is ready to beagin installation.

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical
Destination Folder:
C:YProgram Files (x86)\STMicroelectronics\software,

User Information:

Name: Martin
Company:
InstallShield
. <Back
Figure 61
ﬁ DfuSe v3.0.6 - InstallShield Wizard X

InstaliShield Wizard Completed

The InstallShield Wizard has successfully installed Dfuse
¥3.0.6. Click Finish to exit the wizard.

[ Launch the proaram

Enfin, cliquez sur Finish ... Figure 62
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... et il s'ouvrira DfuSe Demo (v3.0.6) (Fig. 63)

g DfuSe Demo (v3.0.6) — x
&vailable DFU Devices
' | Application Mode: DFU Mode:
7 : Vendar ID: I:l endar ID:
Supports Upload M anifestation tolerant
Supports Download Accelerated Upload [ST)]  Procuct |D: C‘ Procuct ID:

Can Detach ; :
Wersion: Wersion: [
Enter DFU mode/HID detach = Lj

Leave DFU mode

&ctions
Select Target(s): : o
Targetld  Mame Awailable Sectors (Double Click for more)
Upload Action Upagrade or Yerify Action
File: File:
Vendor 1D: g Targets in file:
Skt Lpload Procuct ID: £:==
Transferred data size Yaisiors ’—:::‘

0 KB[D Bytes] of O EB[O Bytes) C 1 ariycaiion dosmriose

: : [] Optimize Uparade duration [Remove some FFs]
Operation duration

00:00:00 Choose... _ Upgrade Werify

abort

Figure 63
Notez que le logiciel ne voit pas encore NanoVNA
(il n'y a rien sous Dispositifs DFU disponibles).

Pour mettre a jour le firmware, nous avons besoin du fichier DFU approprié,
que nous n'avons pas encore.

Pour l'instant, fermez DfuSe en cliquant sur Quitter.

Vérifiez a nouveau l'installation du pilote comme décrit dans la section
" VERIFIER LIINSTALLATION DU PILOTE " page 32.

Si le message d'avertissement (triangle jaune avec point d'exclamation) persiste,
consultez la section " DEPANNAGE DE L INSTALLATION DU PILOTE " page 37.
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DEPANNAGE DE L’ INSTALLATION DU PILOTE

Le pilote est inclus dans le logiciel DfuSe qui a été installé, mais pour une raison
quelconque, le pilote n'a pas été installé correctement et vous devez l'installer
manuellement. Il existe plusieurs répertoires de pilotes, vous devez donc
sélectionner le bon.

Sur mon systéme, le répertoire et les fichiers corrects sont ici (Fig 64) :

Program Files (x86) » STMicroelectronics » Software > DfuSev3.0.6 » Bin » Driver » 'Win10

~

MName Date modified Type
xb4 22.1.2021. 1&:25 Filefolder
x86 22,1.2021, 1&:25 File folder
% dpinst_amdé4 8.2.2010. 22:36 Application
E dpinst_x86 8.2.2010. 21:59 Application
= sttube Security Catalog
f__] STtube Setup Information

Figure 64
Il se peut que vous deviez vous déplacer vers un répertoire différent pour votre
version du systéme d'exploitation Windows.
Sélectionnez le fichier .exe qui convient a votre systeme et exécutez-le.

Une fois le pilote installé, si vous fermez et redémarrez le logiciel DfuSe et que vous
ne voyez pas le périphérique, il y a trois raisons possibles :

a) NanoVNA n'est pas connecté a un PC avec un cable USB
b) Sile NanoVNA est connecté, il n'est pas en mode DFU.
c) Le pilote n'est toujours pas installé correctement.

Voir " METTRE A JOUR LE PILOTE DEPUIS LE
GESTIONNAIRE DE PERIPHERIQUES" section suivante page 38.
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METTRE A JOUR LE PILOTE DEPUIS LE GESTIONNAIRE
DE PERIPHERIQUES

Si le périphérique STM en mode DFU ne figure pas dans votre liste de contréleurs
de bus série USB, ou si vous avez toujours un triangle jaune avec un point
d'exclamation comme dans la Figure 65, vous pouvez essayer d'installer le pilote a
partir du Gestionnaire de périphériques.

%, STM Device in DFU Mcﬁ
@ USB Mass Storaae Devi

Figure 65

PREMIERE METHODE
a) connecter et allumer le NanoVNA
b) ouvrez le gestionnaire de périphériques
(cliquez avec le bouton droit de la souris sur lI'icéne "Ce PC").
c) sélectionner Propriétés
d) selectionner Gestionnaire de Périphériques
e) ouvrez Ports (COM & LPT), Fig. 66

¥ Network adapters
v @ Ports (COM &LPT)

i Communications Port (COMT)
i ELTIMA Virtual Serial Port (COMS)
# ELTIMA Virtual Serial Port (COME)
i@ ELTIMA Virtual Serial Port (COM?7)
@ ELTIMA Virtual Serial Port (COMS)
@ ELTIMA Virtual Serial Port (COMY)
ﬁ USE Serial Device (COM4)

= Print queues Update driver

[] Processors I:}

B Software devices

i Sound, video and game cor

Disable device

Uninstall device

Figure 66

f) sélectionnez le port COM approprié (Fig 66). Si vous ne savez pas
lequel, il suffit d'éteindre et d'allumer le nanoVNA pour voir lequel
disparait et réapparait.

g) cliquez avec le bouton droit de la souris et sélectionnez Mettre a jour
le pilote, (Fig 66)

h) sélectionnez Browse my computer for driver software, (Fig 67)

—>» Browse my computer for driver software
Locate and install driver software rnar{:?lly.

Figure 67
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i) Chercher le disque local (C:) et cliquer sur Program Files (x86), (Fig 68)

Browse For Folder X

Select the folder that contains drivers for your hardware.

v = Local Disk (C:) A
HAM
Intel
JTDX64
MTP
Perflogs
Program Files
Program Files (x86)
TEMP l:}

totalemd W

Folder: Local Disk (C:)
o] oo

Figure 68

j) Cliquer sur DfuSe v3.0.6 (Fig 69)

Browse For Folder >

Select the folder that contains drivers for your hardware.

v DfuSev3.0.6 L
v Bin
Doc
v Driver
Win7
Wing
Wing.1

Win10
STM32L l;}

£ >

Folder; | Driver ‘

5] ome

Figure 69

k) Cliquer sur Bin (Fig 69)
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1) Cliquer sur Driver (Fig 69)

Browse For Folder >

Select the folder that contains drivers for your hardware.,

v Driver

< >

Folder: nG64

Figure 70

m) Cliquer sur Win10 (ou Win7/8 selon votre OS) (Fig 70)
n) Cliquer sur x64 pour 64-bit Windows or x86 pour 32-bit

o) Cliquer OK.
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SECONDE METHODE

Si la procédure ci-dessus échoue, essayez la méme
procédure, mais sélectionnez maintenant le pilote a partir de
C:\Program Files (x86)\ STMicroelectronics\ Software\ Virtual
comport driver\ Win8 (pour Win10) ou Win7 (Fig 71)

Browse For Folder x

Select the folder that contains drivers for your hardware.

MSBuild A
Mitro PDF
Reference Assemblies
v STMicroelectronics
v Software
DfuSe v3.0.6
v Virtual comport driver
Win7
Wing

- -

Folder: | Win8

Figure 71

41



TROISIEME METHODE

Il vaut la peine d'essayer la procédure décrite dans les premiére et deuxiéme
méthodes, mais maintenant avec le NanoVNA connecté en mode DFU.

Connectez le NanoVNA avec un céable USB au PC et mettez-le sous tension.
Mettez le NanoVNA en mode DFU (voir " MISE EN MODE DFU du NanoVNA "
ci-dessous page 45) et ouvrez le gestionnaire de périphériques (Fig 72).

;.‘;- Device Manager —~
File Action View Help

= @ Hm

iy Sound, video and game controllers

Gy Storage controllers
£m System devices
v § Universal Serial Bus controllers

§ Etron USB 3.0 eXtensible Host Controller - 1.0 (Microsoft)
§ Generic USB Hub
§ Generic USB Hub
' Intel(R) 6 Series/C200 Series Chipset Family USB Enhanced Hc
ﬁ Intel(R) 6 Series/C200 Series Chipset Family USE Enhanced Hec
#, STM Device in DFU Made
§ USB Mass Storage bivice
§ USB Root Hub

Figure 72

Dans la liste des contréleurs de bus série USB, faites un clic droit sur le périphérique
STM en mode DFU et procédez a partir de g) de la premiére méthode (sélectionnez
Mettre a jour le pilote, etc.).
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PROCEDURE d’UPGRADE du FIRMWARE

Les capacités du NanoVNA sont largement déterminées par le micrologiciel installé. Une
fois que vous avez acquis la confiance nécessaire pour naviguer dans les menus, mettez
a jour le micrologiciel. N'oubliez pas que le calibrage de I'écran tactile doit étre effectué
aprés chaque mise a jour du micrologiciel.

classique), version matérielle 3.3, mais je ne peux PAS garantir qu'ii fonctionnera pour
VOUS ! Il existe de nombreuses versions matérielles et clones différents qui peuvent se
comporter difféeremment.

NOTE 2 : Vous ne pouvez pas endommager votre NanoVNA en téléchargeant un
micrologiciel incorrect. Il ne fonctionnera tout simplement pas.
Répétez simplement le processus avec le fichier DFU correct.

f NOTE 1 : J'ai utilisé ce processus plusieurs fois sur mon NanoVNA-H 2.8" (modéle

La mise a niveau du micrologiciel se fait en trois étapes :

1. Téléchargement du fichier DFU approprié pour votre modéle NanoVNA
2. Mettre le NanoVNA en mode DFU

3. Flashage du micrologiciel

Avant de rechercher le firmware, il serait bon de vérifier quelle version du firmware vous
avez déja dans votre modeéle de NanoVNA.

Ouvrez le menu CONFIG, puis VERSION. L'écran similaire a celui de la Figure 73 s'ouvre.

HanaolHA

2016-2020 Copyrisht PedySSS

Licensed under GPL. Seet httosi//eithub.c ech/ManoUhA
Versiont! 8.8.0 o G

Build Time! Jun™$3 2020 - 23116182
H.rﬂ‘l. U.B.a !
Compiler: GCC 8.2.1 20)W§213 (release) [ecc-8~branch revision 26780

Architecture! ARMvE~IM\ CONEllariants Corten-M
Port Infol Preemetion. throl N
Platformt STM32FO72KB-Entry

Installed version

Figure 73

Entre autres informations, on voit la version du firmware :
Copyright @edy555

Version : 0.8.0
Heure de construction : 19 juin 2020
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Comment trouver un fichier DFU pour votre NanoVNA ?

Gyula, HA3HZ, maintient une liste et des informations sur les différentes versions de
firmware sur son site web :
http://ha3hz.hu/hu/home/top’'nav/12'seged’berendezesek/15nanovna

Il existe différents formats de fichiers de microprogrammes.
Facilitez-vous la vie et recherchez uniquement les formats de fichiers DFU.

Faites défiler la page Web un peu plus bas jusqu'a la section Sources du
micrologiciel :

Firmware sources: _last update

NanoVNA_edy555 20200620

NanoVNA-H_hugen_ 20200118

NanoVNA-H4_hugen_20200221

NanoVNA_DiSlord 20200929 [SD Card on -H4 and early nanoVNA]

NanoVNA-F_20200821

SAA-2 FW 20201013

Figure 74
Un clic sur le texte en surbrillance ouvre un fichier PDF contenant des informations sur le
micrologiciel. Lorsque vous trouvez le micrologiciel que vous voulez et qu'il correspond a
votre modéle NanoVNA, téléchargez le fichier depuis GitHub ou depuis la section des fichiers
du groupe nanovna-u sers.
Tout ce dont vous avez besoin est un seul fichier DFU.

Liens vers certains développeurs de micrologiciels actifs (décembre 2020) :

edy555 est a I'origine du NanoVNA :
https://github.com/ttrftech/NanoVNA/releases

Hugen qui a créé la version 2.8" du NanoVNA-H :
https://github.com/hugen79/NanoVNA'H/releases

DiSlord a corrigé de nombreux bugs et ajouté des fonctions supplémentaires. Sa derniére version
du NanoVNA-H et du firmware du NanoVNA-H4, dans un fichier rar, peut étre téléchargée sur le
groupe nanovna-users.
https://groups.io/g/nanovna'users/files/Dislord%27s%20Nanovna%20'H%20Firmware

OneOfEleven est le développeur du logiciel NanoVNA-App pour MS Windows. Sa version du
firmware pour NanoVNA-H fait méme partie du logiciel NanVNA-App pour MS Windows.
https://qgithub.com/OneOfEleven/NanoVNA H/tree/master/Release.
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PLACER LE NanoVNA EN DFU MODE

Le processus de mise a niveau nécessite que le NanoVNA soit en mode DFU (Device
Firmware Upgrade mode). Selon le modéle de NanoVNA, il existe plusieurs fagons
d'entrer en mode DFU.

ENTRER EN MODE DFU DEPUIS LE MENU

Sur les NanoVNA classiques et les NanoVNA-H de Hugen et leurs ciones, entrez en
mode DFU a partir du menu en sélectionnant CONFIG puis DFU et RESET AND ENTER
DFU.

Voici un exemple de NanoVNA-H 2.8" entrant en mode DFU (Fig. 75).

2En 4,

HE =L H| =H280 9 0 g
ENGLRELLE TOUCH CAL

CHE =L ] i =N
2 5 o) BESET AHOD
ekl £1i7ER OFU

DISPLAY

TOUCH TEST

MARHER «CANCEL

STIMULUS SAVE

UERSION

STOR SR6.ARE

Figure 75

DFUt Device Firmuare Update Mode
To exit DFU mode: please reset device sourself,

Figure 76 — NanoVNA-H in DFU mode
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En mode DFU (Fig. 76), le NanoVNA-H 2.8" peut afficher les
informations :

DFU: Device Firmware Update Mode
To exit DFU mode please reset device yourself.

D'autres modéles n'affichent rien d'autre qu'un écran vide.
Selon le modéle de NanoVNA, I'écran peut rester sombre
ou blanc en mode DFU.

ENTRER EN MODE DFU DEPUIS LE MULTISWITCH

Sur certains modéles, vous pouvez passer en mode DFU :

a) éteindre l'appareil,

b) maintenez le switch multifonction enfoncé et allumez 'appareil,
c) relachez le switch multifunction .

d)

L'écran devient vide (noir ou blanc, selon le modéle, par exemple noir
sur le NanoVNA-H4) et le reste. C'est une indication que le NanoVNA
est en mode DFU.
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ENTRER EN DFU MODE SI PLUS RIEN NE FONCTIONNE

Lorsque le mode normal de la méthode d'entrée DFU ne fonctionne pas pour une raison
quelconque, par exemple, vous avez mis a jour le mauvais firmware et NanoVNA s'est
figé, il n'y a aucune raison de paniquer.

e Pour revenir en mode DFU, il
%) vous suffit de démarrer le

M NanoVNA alors que les deux
points VDD et BOOTO du circuit
imprimé sont court-circuités
(Fig. 77).

Short-circuit
VDD and BOOTO

- L E-@ g Tout d'abord, éteignez le

& connectez temporairement VDD
a BOOTO (Fig. 77). Mettez le
anoVNA sous tension. L'écran

= [ Retirez le fil de connexion de
VDD et BOOTO. Pendant que le
| NanoVNA est en mode DFU
(fil retiré !), connectez-le a
I'ordinateur avec le cable USB et
recommencez le téléchargement
du firmware comme d'habitude.

Figure 77
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FLASHING DU FIRMWARE

A ma connaissance, il existe au moins deux logiciels de mise a jour du firmware :
DfuSe par le fabricant du microcontréleur STM32 et NanOVNA-App pour PC par
OneOfEleven.

Les deux logiciels nécessitent I'installation du pilote de mise a jour du firmware

approprié. Les instructions d'installation du pilote sont fournies plus haut dans ce

document.

Le processus de mise a niveau du micrologiciel consiste a flasher le fichier de
micrologiciel approprié dans la mémoire du processeur du NanoVNA.
Aucun matériel supplémentaire n'est nécessaire, juste un cable USB.

FIRMWARE UPGRADE UTILISANT DfuSE DEMO v3.0.6

Mettez NanoVNA en mode DFU, et connectez-le a I'ordinateur avec le cable USB.

Alors ouvrez le logiciel DfuSeDemo. Il doit reconnaitre le NanoVNA en mode DFU

(Fig. 78).

& DfuSe Demo (v3.0.6)

Bvailable DFU Devices

‘STM Device in DFU Mode

N

Supports Lﬁ:?.*ad
Supparts Downi, .

Can Detach B

Entes DFU

Actions

Select Targetls} | Target Id
0o
01

Upload Action
File:

LChiooze. . Up

Transfered data size

0 KB[0 Bytes) of D KB[D Bytes)

Operation duration
00:00:00

foad Procuct [D: ’7

I~
g Yendor ID: “endor ID:
Manifestation tolerant Ij

Accelerated Upload (5T) Procuct 1D: | Procuct |D:
|

Version: | Wersion: | 2200
». Leave DFU mode \—‘

Application Mode: DFU Mode:

0433

DF11

Name ™. Available Sectors (Double Click for mare)
Intemal Flash: B4 sectors...
Dpticn __B."‘Iet R st R ==

DfuSe Demo recogniz

g NanoVNA in DFU Mode

Ll_p.grade or Yerify Action
File:

Vendar ID: 7; Targets in file:

“ersion: ! i

[]verity after download
[] Optirnize Upgrade duration [Remove some FFs)

Choose. .. Upmrade

= o
]

Figure 78
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L'étape suivante est d’ouvrir le fichier DFU de votre modéle de NanoVNA.

s e TCLICK HERE’“‘"‘
Vendwi:| |  TO OPEN |
Choose. Lipknad Procuct ID: U DFUM_ ;
Transfered data size Version:
0 KB{0 Biges) of 0 KB{0 Bytes)

[ Ve aftes dy”_ad
[ ] Optimize Uf;lade durabion [Remove some FFs)

Dpesation duration 52
0:0-00-00 Choose Upaade Ve
ol Qu
Figure 79

Nous avons deux boutons Choose... pour sélectionner le fichier DFU.
Cliquez sur celui qui se trouve dans la section " Mise a niveau ou veérifier I'action ",
comme le montre la Figure 79.

Trouvez votre fichier DFU et cliquez sur Ouvrir

(Fig. 80)

£k Mame Date modified s

7 Quick access
I Desktop
-‘- Downloads

D MNanoVMNA H v1.0.45.dfu 15.12.2020. 20:02 DFU Filg

L

%

% Documents
&= Pictures "
Install_Win10
Jﬁ Music
B videos

& Onelrive
3 This PC

e USB Drive (G:)

e T N W TS >

File name: | NanoVNA H v1.0.45.dfu v] Dfu Files (*.dfu) v

Figure 80
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Remarquez le message en bas du logiciel DfuSe : : File correctly loaded
(Fig. 81).

Maintenant, cliquez Upgrade (Fig. 81).

Dperation duration S AiES S
00:00:00 E Chgusa,,. l I Upgrade% . Eerify
File correctly loaded. |
Sbort GQuit
Figure 81

Cliquez Yes pour continuer (Fig. 82).

DfuSeDemo

Your device was plugged in DFU made.

So itis impossible to make sure this file is correct for this
device,

Continue however 7

Figure 82

La mise a niveau a commencé (Fig 78).

Transferred data size

3 KB[3525 Bytes] of 86 KB[85140 g
Bytes) []werify after download

[] Optimize Upgrade duration [Femove some FFs]

Operation duration

00:00:03 Chooze. Upoiads Wenity
. Target 00: Upgrading - Download Phase [4%])...
Abort Lt
Figure 83
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Lorsque vous voyez le message : Upgrade successful, vous pouvez cliquer sur
Quit pour fermer DfuSe Demo (Fig. 84).

Operation duration

00:00:10 Choose... Werify

Target 00; Upgrade successful ! A l
= (o

Figure 84
Redémarrez votre NanoVNA - éteignez-le et rallumez-le.

Vous avez maintenant un NanoVNA "tout neuf". Commie I'écran tactile n'est pas
calibré, il y a de fortes chances qu'il ne fonctionne pas bien.

La premiére chose a faire est donc de calibrer I'écran tactile.

N'oubliez pas d'enregistrer la calibration de I'écran tactile.

Et enfin, vous pouvez vérifier la nouvelle version de votre firmware. Dans le menu
NanoVNA, ouvrez CONFIG, puis VERSION.
Vous avez installé la nouvelle version avec succes (Fig. 85).

Hanol/HA

2019-2020 Copyrisht @DiSlord (based on Cedy35S source)
Licensed under GPL. See! httesi//eithub.com/DiSlord/HanoVhA-D
Versiont 1.8.45 Cpt 101, IF212k, ADCE192ks Lcds320n240]

Build Timet Dec 15 2020 - 20160143

Hernalt 4,0,0
Compiler: GCC 9.2.1 2819 release) [ARM/arm=8=branch revision

Architecturel ARMyE=M Core ntt Cortex-Me
Port Info! Phreemetion throush
Platformi-STM32FO724B Entry Leve

Time! 2000/01/0) 00119106 (LSD
Batty BadwW

Figure 85

Veuillez noter qu‘aprés la mise a jour du firmware, toutes les calibrations, y compris
celle de I'écran tactile, doivent étre refaites. A la mise sous tension, le Nano VNA
charge automatiquement la calibration sauvegardée en position CO0.

Si vous préférez les vidéos au texte écrit, consultez I'excellente vidéo YouTube # 320
d'Alan Wolke, W2AEW : Comment mettre a jour le firmware du NanoVNA-H4 en
utilisant Windows 10 et le fichier DFU
https://www.youtube.com/watch?v=NcXzITPPTyA.
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MISE A JOUR du FIRMWARE a l'aide de NanoVNA-App
pour Windows, par OneOfEleven
Veuillez noter que pour utiliser NanoVNA-App afin d'installer une mise a jour du

firmware, vous avez encore besoin du pilote de périphérique DFU et du logiciel DfuSe.
Les nstructions d'installation sont fournies plus haut dans le document.

NanoVNA-App by OneOfEleven est un logiciel NanoVNA pour Windows qui est trés
activement développé, de sorte que nous avons souvent une nouvelle version.
Téléchargez la derniére version a partir de :

https://qithub.com/OneOfEleven/NanoVNA-H/tree/master/Release/

Téléchargez le fichier NanoVNA-App.rar et décompressez-le dans un dossier séparé. Le
programme n'a pas besoin d'étre installé.

Double-cliquez sur le fichier NanoVNA-App.exe pour lancer le iogiciel.
Vous pouvez également créer un raccourci et le copier sur votre bureau.

Il fonctionne sur mon NanoVNA-H 2.8" et Windows 7 64-bit/Windows 10 v1909 64-bit,
mais je ne peux PAS garantir qu'il fonctionnera pour VOUS !
Veuillez procéder a vos propres risques !

Pour mettre a jour le micrologiciel, mettez d'abord le NanoVNA en mode DFU,
connectez-le a votre ordinateur avec un cable USB, puis exécutez le logiciel NanoVNA-
App (Fig. 86).

() NanoVNA-App v1.1.206 by OneOfEleven cal: VNA (=3

M - 520 v | Y [aa] ® . [ = | @ | [ | |RG-2131PE [Belden 8267) v
Disconnected 1] Cal YNA = Freqbands| | LC matching |  [Graph title

[} Freq VSWR S11 511 mem-@ Freq Log Mag dB 521 521 mem-@

Info | |

Start (MHz) 0,05

Stop (MHz) S00
Center (MHz) | 450,025
Span (MHz) 899,95 i
CwW | CW(MHz) 145 1 e
Number of points | 101 - :

FOT T e R i al
31 f

21 fe =

-68
Point REW (Hz) 1000 - |

e-delay (ps) 0 i
521 offset (dB) 1.0

-0 |

-10@ |

Time averagng off 208M 400M seaM Beem 2084 aoem 500M BeeM

Trace smoothing  off

Freq admittance S11 gp4 ctive Freq Smith s11
Median filter off —

Inductive
TDR window 6 e je—

Output powsr auto =

Set Norm

| Lve | ml1 m2  m3 m4
' Form || (=] Greph | 1 Graph | 258 108 58 25 18 ] short 18 25 5@ 188 258 | open
| Bsiwe || Bsee || Bosv

Frequency markers
Bl

Capacitive Capacitive

| i

win-18 (vie.e) hr-#R °,* Points/sec Battery Threshold (Hz) Point REW (HZ) Device
pet 18 pro 2828 16:156:35 Points Seg 1 /1 | Hist & / 256 Scans @ Step 82,9995 MHz

Figure 86.
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Cliquer sur Upload VNA firmware button (Fig. 87).

Upload VNA Firmware | .| ... ...
- =
21 W
Figure 87

Et, cliquer "ouvrir fichier" pour ouvrir votre fichier DFU (Fig. 88)

DFU Device 1 Port_ b BO004 5, Pusbdbed pid_di 1 et {a5debi 0-6530-11d2-507 +-00c04f951 ed 2

Upload Firmware |§?L 1-ot-11HLSI | DiSlord H v1.0.39 | DiSlord H4 v1.0.33 | Leave DFU |

Save Flash |
desc 2:5TM32 BOOTLOADER \:\\ -

desc 3:FFFFFFFEFFFF S
desc 4:@Internal Flash fﬂxam}@b\ \\
desc S5:g0option Bytes /@x1FFFF3ee/e1%@ls e ~/ ‘\‘\

1 | Clear |

< e
Flash addr: Bx82288E28 \: =
Flash size: 131872 s

' Find your DFU filej

SN J

DFU device closed.

Figure 88

Si vous ne voyez pas de dispositif DFU, I'un ou lI'autre des éléments
suivants peut en étre la cause :

- Le NanoVNA n'est pas connecté a votre PC avec le cable USB.

- NanoVNA n'est pas en mode DFU
- Vous n'avez pas installé le pilote DFU
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Sélectionnez le fichier DFU file et cliquez Open (Fig. 89).

Lookin: | | Dislord_fimware Bd < 5 BoHEN

i Name Date modified (\ Type
' {| | NanoVMA H v1.0.45.dfu 15.12.2020. 20:02 . \ DFU |

A
File name: |NanoVNA H v1.0.45.dfu
A-.|

Files of type: |Allfiles

Figure 89

Le téléchargement du micrologiciel a commencé. Attendez un moment et lorsque
vous voyez le message " Le VNA doit maintenant étre éteint et remis sous tension ",
la mise a jour est terminée (Fig. 90).

DFU Device |_Purt_ﬂDDEIE,Hub_ﬁEIEIEI4 W husbittvid_04838pid_di 1 #ffffifeffif#{abdcb 0-6530-11d2-501(-00c04/b35T ed} »

7~ A YE
Upload Fimware | G | | 1-of-11 HLSI | DiSlord H v1.0.39 | DiSlord H4 v1.0.39  Leave DFU |
: N\ )
SaveFlash | = | oo | Clear |
D)

erasing old firmware (. n
N You have successfully
MELERNG 10N, SEDMEEE. =) upgraded the firmware

DFU device closed.
The WNA now needs\ito be power cycled (turned off then on again). l
e

Figure 90
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A N'oubliez pas qu'apres la mise a jour Firmware,
tous les étalonnages doivent étre refaits.

Redémarrez le NanoVNA et vérifiez la nouvelle version de votre micrologiciel.
Connectez NanoVNA a votre PC et dans I'application NanoVNA, cliquez sur le bouton
Parametres (Fig. 91).

[ NanoVHA-App v1.1.206 by OneOftleven cak VNA

coM4 v (11520 v | |aa| =

Figure 91

Toutes les informations sur le Firmware se trouvent dans le coin supérieur droit de la
nouvelle fenétre (Fig. 92).

=

Firmware

|anrd: NanoVNA
| 2819-2826 Copyright @DiSlord (based on @edy555 source)

‘Licensed under GPL. See: https://github.com/DiSlord/NanoVNA-D

Version: 1.8.45 [p:1@1, IF:12k, ADC:192k, Lcd:328x%x248]

Build Time: Dec 15 2828 - 20:88:43

Kernel: 4.8.8

| Compiler: GCC 9.2.1 20191825 (release) [ARM/arm-9-branch revision 2775991

Frequency Bands

Name | Show | | | . Default |

Low MHz | High MHz |

Figure 92

Vous avez maintenant/installé le dernier firmware.
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Un exemple de mesure du ROS

Nous allons mesurer le ROS d'une antenne de 80 m dans la gamme de fréquences
de 3 a 4,3 MHz et utiliser le NanoVNA a la place de notre émetteur.

L'antenne est un " dispositif a un port ", nous utiliserons donc uniquement le CHO.
Le NanoVNA génére (transmet) un signal a partir de CHO (Port 1).

Le TOS mesuré s'affiche sous forme de trace sur I'écran du NanoVNA.

Pour connecter le PL259 au connecteur SMA du NanoVNA, nous avons besoin
d'un adaptateur approprié. Ne connectez pas le RG-213 directement au
NanoVNA. Utilisez le cable RG174 de 30 cm fourni avec le NanoVNA pour
soulager la contrainte mécanique sur le connecteur SMA (Fig 93).

Figure 93

Avant de mesurer, nous devons configurer :

- les traces que nous voulons afficher
- canal de trace

- format de la trace

- échelle

- position de référence

- balayer la fréquence

- calibrer le NanoVNA
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Etape 1: SELECTION DE TRACE

. #CHE LOGHMAG 18dES -B.81dE

TRACE 8

TRACE 1

TRACE 2

TRACE 2

Figure 94.

Etape 2 : SELECTION DU CANAL

CHA
REFLECT

CH1
THROUGH

Figure 95.

Etape 3 : SELECTION DU
FORMAT DE TRACE

A1 N: RS
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Dans cet exemple, nous n'utiliserons
qu'une seule trace, TRACE 0.

Ouvrez le menu DISPLAY | TRACE et
désélectionnez toutes les traces sauf
TRACE 0 (Fig.94). Remarquez
comment le triangle jaune active le
TRACE 0 jaune.

Enfin, appuyez sur BACK pour revenir
au menu précédent

Nous mesurons le SWR, donc nous
utilisons le canal CHO.

Tapez sur CANAL | CHO REFLECT
(Fig. 95)

Nous mesurons le format de la trace,
donc nous choisissons SWR.

Ouvrez le menu DISPLAY | FORMAT |
SWR (Fig. 96).



Etape 4 : SELECTION DE L'ECHELLE

SCALE définit le nombre d'unités de mesure par ligne horizontale, pour chaque
trace séparément. Pour le TOS, nous le fixerons a 1.

FCALE

1

Figure 97

Etape 5: SELECTION DE POSITION DE REFERENCE

Ouvrir DISPLAY | SCALE | SCALE/DIV

Cela ouvrira I'écran du clavier comme
dans la Figure 97. Tapez sur un chiffre 1.
Enfin, tapez sur x1 pour définir I'échelle
et fermer I'écran du clavier.

Ouvrir

DISPLAY | SCALE | REFERENCE POSITION

RICAL

REFPOS

Figure 98.
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Cela ouvre I'écran du clavier similaire a
I'écran du clavier SCALE (Fig. 89).

Pour la position de référence,
sélectionnez la deuxiéme ligne du bas.
Saisissez le numéro 1 et appuyez sur x1.
Il s'agit de la ligne ou le TOS estde 1 : 1.
Sur la figure 98, remarquez que le
triangle jaune, celui qui ne porte pas de
numéro, se trouve sur la deuxiéme ligne
en partant du bas.



Etape 6 : SELECTION DE LA FREQUENCE DU STIMULUS

Pour régler la gamme de fréquences, la méthode la plus simple consiste a régler les
fréquences START et STOP. Il faut veiller a ne pas sélectionner une gamme de fréquences
excessive. N'oubliez pas que le NanoVNA génére un signal en 101 pas de fréquence
discrets. La plage de fréquence de 3 a 4,3 MHz est large de 1300 kHz. Cela signifie que le
NanoVNA génére des signaux par pas de 1300/101 = 12,87 kHz, ce qui est satisfaisant
pour cette mesure de TOS.

A partir du menu d'accueil, ouvrez STIMULUS | START (Fig. 99).

CENTER

Sur l'écran du clavier, entrez 3 puis
tapez sur M (pour MHz) dans la colonne

des unités du clavier.
CH FREQ

CENTER

CH FREQ

Figure 100

Les fréquences de balayage sélectionnées sont affichées en tant que
fréquences de START et STOP au bas de I'écran.
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Etape 7: CALIBRAGE

Pour la mesure de la réflexion sur CHO, I'étalonnage SOL est suffisant. SOL = Short ;
Open ; Load. Cela signifie que nous n'avons qu'a effectuer les trois premiéres étapes
de I'étalonnage comme décrit dans la section Etalonnage. Lors de I'étalonnage, aprés
la charge, appuyez sur DONE et enregistrez les paramétres d'étalonnage dans un
emplacement mémoire, par exemple SAVE 2.

N'oubliez pas de vérifier I'étalonnage sur I'abaque de Smith
(voir la section VERIFIER LE CALIBRAGE, page26).

Etape 8 : CONNEXION DU DUT (Device Under Test = Dispositif en cours de test)
Connectez votre antenne en utilisant I'adaptateur SMA vers S0239 (Fig 93 et 101).

Le reste est le travail du NanoVNA.

Figure 101.

_SWR | FREQUENCY

Maintenant, nous avons une trace jaune
sur I'écran.

C'est un graphique du TOS

en fonction de la fréquence.
Remarquez le marqueur jaune, le
triangle jaune avec le chiffre 1.

| La position du marqueur sur le tracé

P révele la fréquence et le TOS a cette

@ fréquence.

Dans la figure 102, le curseur est a 3
MHz et le TOS a cette fréquence est de
1:4,67.

Figure 102.

60



. CHE SOIR L.AAs 1. 154A piils 3.611 AR MHz

Le meilleur TOS est celui ou le graphique

est le plus proche de la ligne de référence
(Fig 103).

Le marqueur peut étre déplacé en faisant

glisser le switchmultifonction ou en le

fll faisant glisser avec le stylet.

Figure 103

Bien que nous n'ayons qu'une seule trace a I'écran, remarquez le triangle jaune en
haut de I'écran, devant CHO. Il s’agit de I'étiquette de la trace active.

Déplacez le marqueur de la trace active en faisant glisser le switch multifonction vers la
droite, sur I'emplacement le plus proche de la ligne de référence (Fig 94).

Le meilleur TOS est de 1,18 a la fréquence de 3,611 MHz.

Voyons la fréquence dans le coin supérieur droit de I'écran comme M1 : 3.611 000 MHz.

M1 : indique le marqueur numéro 1 et 3,637 000 MHz est la fréquence du marqueur 1.
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Adapter le coupleur d'antenne

Juste pour la démonstration, (et pour le plaisir), a la place de notre TX, nous
allons utiliser le NanoVNA pour "accorder le tuner d'antenne”. Le coupleur
d'antenne ("tuner d'antenne") agit comme un transformateur pour transformer
I'impédance du c6té du cable coaxial en impédance (50 ohms) du coté de
I'émetteur.

ANTENNE
= N ’:6“* out
- @
cH1
ANTENNA TUNER

Figure 104
Nous allons essayer d'adapter I'antenne de 160 m a la bande de 80 m, a environ
3 650 kHz. L'antenne est connectée a la SORTIE du tuner. Le CHO du NanoVNA
est connecté a I'INPUT du tuner (Fig. 104).

Comme toujours, avant chaque mesure, nous devons configurer certains
paramétres dans le NanoVNA.
La procédure est trés similaire a celle de la mesure du TOS :

TRACE - choisir TRACE 0 et TRACE 1

CHANNEL - sélectionner CHO REFLECT pour les deux traces

FORMAT - pour TRACE 0 sélectionner SWR,

pour TRACE 1 sélectionner SMITH

SCALE - sélectionnez 1 pour SWR et SMITH

REFERENCE POSITION - sélectionnez 1 pour le TOS

STIMULUS - sélectionner la fréquence de START et de STOP

(3500 et 3800 kHz respectivement)

CALIBRATE - étalonner OPEN, SHORT, LOAD et sauvegarder dans un
emplacement de mémoire (par ex.SAVE 3). Since we are
only doing reflection measurement on CHO we only
have to do an OPEN, SHORT and LOAD.

VERIFY THE CALIBRATION

Connectez maintenant I'antenne a la sortie et le NanoVNA a I'entrée de votre
tuner d'antenne.

Réglez les commandes de votre syntoniseur de fagon a voir la courbe jaune du
TOS et la courbe bleue de I'abaque de Smith, comme sur la figure 96. Avant de
continuer, déplacez le marqueur M1 sur la fréquence désirée, par exemple sur

3650 kHz.
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La trace bleue sur I'abaque de Smith est

le tracé des impédances de I'antenne sur

la gamme de fréquences sélectionnée.

Les commandes du tuner d'antenne font
tourner et rouler la trace sur I'abaque de
Smith.

Notre objectif est de déplacer le tracé bleu
pour couper la ligne horizontale de I'abaque
Sl de Smith et centrer le marqueur M1 en plein
Il centre de I'abaque de Smith

(Fig. 106 et 107).

CHE=+ITH
34!

Réglez lentement les commandes de
votre tuner pour déplacer le marqueur
bleu M1 vers le centre. La trace jaune
du TOS se déplace en méme temps vers
le bas (sa ligne de référence).

La meilleure correspondance devrait
ressembler a la figure 107.

Figure 107
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Mesure de filtre

Figure 108

Pour mesurer le filtre, nous utilisons CH0O comme source et CH1 comme récepteur (Fig.
108). Le NanoVNA envoie des signaux dans la gamme de fréquences sélectionnée de
CHO a I'entrée du filtre. Sur CH1, NanoVNA mesure les signaux qui ont traversé le filtre et
affiche le résultat sous forme de trace a I'écran. Cette trace est le rapport entre
I'amplitude du signal envoyé par CHO et le signal qui a traversé le filtre, en décibels

(Fig. 109, 110 et 111).

{500 686 MH=

Figure 109

Figure 110
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. #CH1 LOGHAG 18dES -A.5HAR ez SH5.396 A6A|MHz

Figure 111

Dans cet exemple, nous mesurons l'atténuation d'un filtre passe-haut dans la gamme
de fréquences de 1 MHz a 900 MHz, en décibels. Comme nous mesurons l'atténuation,
nous choisirons une ligne horizontale en haut de I'écran comme position de référence,
et une échelle de 10 dB par division.

Réglons les paramétres de mesure :

TRACE - sélectionnez TRACE 0

CHANNEL - sélectionnez CH1

THROUGH FORMAT - LOGMAG

SCALE - sélectionnez 10

REFERENCE POSITION - sélectionnez 7

STIMULUS - sélectionnez START and STOP frequency
(1 MHz and 900 MHz respectively)

CALIBRATE - Nous devons effectuer un calibrage complet comme décrit dans la
section CALIBRAGE (OPEN, SHORT, LOAD, ISOLN, THRU).
Le calibrage doit étre effectué aux extrémités des cables de
connexion, et non sur le NanoVNA.

SAVE AND VERIFY THE CALIBRATION

Maintenant, connectez I'entrée du filtre a CHO et la sortie a CH1.

Nous obtenons une trace comme dans les Figures 109, 110 et 111.

Déplacez le marqueur le long de la trace pour lire I'atténuation a la fréquence

sélectionnée.

Sur la figure 109, le marqueur est a la fréquence de 9,99 MHz et I'atténuation
du filtre est de -54,20 dB.

Figure 110 =108,0 MHz et -31,65 dB.

Figure 111 =549,39 MHz et -0,54 dB.
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LOGICIEL POUR PC ET SMARTPHONES

Le logiciel PC présente certains avantages par rapport au petit écran du NanoVNA.
L'écran de I'ordinateur est beaucoup plus facile a lire que I'écran du NanoVNA, vous
pouvez voir de nombreux paramétres a la fois et enregistrer facilement les images,
certains logiciels peuvent diviser une gamme de fréquences en plusieurs segments
pour augmenter la résolution, etc. Chaque logiciel offre des options différentes, et
certains logiciels ne fonctionnent qu'avec certains firmwares.

Le NanoVNA communique avec le logiciel via un port COM virtuel. Rappelez-vous
que nous avons installé le port COM virtuel lorsque nous avons installé le pilote.
Dans Windows, Périphérique

Manager - Ports (COM & LPT) we have ? STMicroelectronics Virtual COM Port (COM4)
)

Connectez le NanoVNA au PC a l'aide d'un cable USB. Quel que soit ie logiciel que
vous utilisez, dans ce logiciel, sélectionnez d'abord le port COM virtuei utilisé par
votre NanoVNA. Tout le reste se trouve dans le logiciel.

Pour plus d'informations concernant les logiciels pour ordinateurs personnels et
smartphones, visitez la page Wiki du groupe nanovna-u sers :

https://groups.io/g/nanovna users/wiki#Software

Voici quelques exemples de logiciels libres disponibles

O sV, Sarver (L3, [Seweoess. 2020-11-03 BAT-2T 8 101 possts) o

Figure 112 — NanoVNASaver by Rune B. Broberg, 5Q5R

https://github.com/NanoVNA.,Saver/nanovna,saver

66



https://groups.io/g/nanovna,users/wiki#Software
https://github.com/NanoVNA,Saver/nanovna,saver
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https://github.com/OneOfEleven/NanoVNA,H/tree/master/Release

Figure 114 - Android NanoVNA-App by CHO45
https://play.qgoogle.com/store/apps/details ?id=net.lowreal.nanovnawebapp
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SYNTHESE

Le NanoVNA peut-il étre comparé a des appareils professionnels qui coltent
plusieurs centaines de fois plus cher ? Soyons sérieux, ce n'est pas possible !

Le NanoVNA a-t-il une quelconque valeur pour le radioamateur moyen ?

Définitivement OUI ! Pour ceux qui n'ont pas de formation d'ingénieur en
électronique ou en radio, mais qui sont préts a apprendre, il y a une grande
récompense qui les attend au coin de la rue.

C'est la satisfaction de comprendre comment quelque chose fonctionne dans
le monde de la technologie radio que I'argent ne peut pas acheter.

Le NanoVNA peut vous aider a obtenir cette récompense.

Dans ces trois exemples, nous n'avons fait qu'effleurer la surface. Le NanoVNA
peut faire beaucoup plus. Comprendre tout ce que le NancVNA peut faire
pourrait prendre des mois, voire des années. Mais avec NanoVNA,
I'apprentissage est beaucoup plus facile et plus amusant.

Pour plus d'aide, consultez la page Wiki du groupe nanovna-users :
https://groups.io/g/nanovna,users/wiki

Il existe de nombreuses vidéos YouTube surle NanoVNA, mais les meilleures
sont de loin celles d'Alan Wolke W2AEW :

http://www.youtube.com/w2aew

Retrouvez ses vidéos NanoVNA des numéros 312 a 326.

https://www.youtube.com/playlist?list=PL4ZSD4omdAyIEYNCQYR3RcEbOolukPEJ

Toutes les vidéos d'Alan sont exceptionnelles et hautement recommandées.
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